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Cwiczenie nr 3. CZUINIKI PROMIENIOWANIA PODCZERWONEGO

I. Zestaw przyrzadow:

1. Regulator temperatury RT z czujnikiem temperatury 1 grzejnikiem jako modelem ciata
doskonale czarnego oraz modulatorem strumienia promieniowania podczerwonego.

2. Piroelektryczny detektor promieniowania podczerwonego.
I1. Uklad pomiarowy:

Schemat uktadu pomiarowego przedstawiony jest na rys.1. Uklad sktada si¢ z modelu
ciala czarnego, regulatora temperatury, modulatora i detektora piroelektrycznego. Modelem
ciata czarnego jest ceramiczna rurka na ktdra nawinigty jest grzejnik. W tylnej czgsci rurki
umieszczony jest platynowy czujnik temperatury (PT100). Model ciala czarnego wraz
z regulatorem temperatury umozliwia uzyskiwanie temperatur w zakresie od temperatury
pokojowej do okoto 550°C.

Detektor piroelektryczny stanowi plytka wycieta z krysztatu TGS (siarczan trojglicyny)
domieszkowanego L-a-alaning o wymiarach 8*8*0.1 mm?®. Na plytke napylono z obu stron
elektrody srebrne, a powierzchnia czotowa zostala pokryta warstwa absorpcyjng. Modulator
jest metalowa tarczg z wycigtymi otworami umieszczong na osi silnika wykonujacego 60
obr/min. Czgsto$§¢ modulacji wiazki promieniowania emitowanego przez model ciata czarnego
wynosi 8 Hz. Prad piroelektryczny jest mierzony w jednostkach wzglednych poprzez pomiar
spadku napigcia na oporze obcigzenia.
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Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego.

I1. Przebieg pomiarow:

1. Sprawdzi¢, czy grzejnik ciata doskonale czarnego podtaczony jest do gniazd grzejnika
znajdujacych si¢ na tylnej $ciance regulatora temperatury.

2. Nastawi¢ temperature na mniejsza od temperatury pokojowe;j.

3. Ustawi¢ okno detektora naprzeciw otworu w obudowie ciata doskonale czarnego. Odleglosci
detektora od modulatora powinna wynosi¢ 0.3~0.5 cm.

4. Wlaczy¢ zasilanie urzadzen.

5. Odczytaé i zanotowaé wskazanie Io detektora w temperaturze pokojowej. Wskazania
detektora (w jednostkach wzglednych) sa proporcjonalne do mocy padajacego promieniowania
podczerwonego.

6. Nastawami regulatora temperatury ustawi¢ zagdang temperature i cierpliwie czeka¢ (ok. 5
min.) az temperatura modelu ciata czarnego ustali si¢ — (lampka kontrolna bedzie Wskazywata
na wlgczanie i wylgczanie si¢ grzejnika).

7. Zanotowac temperature Ipiro Wskazania detektora.

8. Wykona¢ pomiary zalezno$ci mocy emitowanej przez cialo doskonale czarne (mierzonej

W jednostkach wzglednych) od jego temperatury w przedziale od najnizszej mozliwej do 550
°C. Temperatur¢ zmienia¢ co 20~30 °C. (Szczegoly odnosnie przedziatu temperatur oraz ich
zmian podaje prowadzqgcy zajecia). W celu uzyskania temperatury ciata do 350°C ustawié¢
przetacznik mocy w pozycji 1, a dla wyzszych temperatur — w pozycji 2.

Kazdy  material  piroelektryczny — wykazuje  wilasnosci
UWAGA:  piezoelektryczne dlatego podczas pomiarow nalezy unikaé
wstrzqsow. Podczas pomiarow nie zmieniac geometrii uktadu!



I11. Opracowanie wynikdw.

Na podstawie wynikow pomiaréw zaleznos$ci natezenia pradu piroelektrycznego Ipiro 0d
temperatury modelu ciata doskonale czarnego sporzadzi¢ wykresy:

1. Zaleznosci lpiro (T) @ T oznacza temperature ciata doskonale czarnego w skali
bezwzglednej [ K 1.

2. Wykonaé¢ wykres Ipiro(T#). Na podstawie tego wykresu nalezy wyznaczyé warto$é Io
odpowiadajacg natezeniu pradu detektora aproksymowang do temperatury T = 0.

3. Zalezno$¢ log(Ipiro - |lo]) od log(T). Z nachylenia tego wykresu wyznaczy¢ warto$é
wyktadnika.



